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(54) Bezeichnung: FESTSTELLBREMSANLAGE FtJR FAHRZEUGE 

(57) Abstract 

The invention relates to a parking brake 
system for passenger motor vehicles comprising 
a setting unit (16) having a motorized drive 
element, for example an electric motor (12), for 
tightening or releasing an actuating pull cable 
(9) of a braking system of the vehicle. The 
setting unit (16) has a setting member (6) for 
the actuating pull cable (9), which member can 
be adjusted by means of the drive element 
A force-sensing device (17) is assigned to the 
setting member (6) which directly detects the 
force applied to the actuating pull cable (9) by 
means of the setting member (6). The actuating 
pull cable (9) is movably connected to the setting 
member (6) against the action of a restoring force. 

(57) Zusammenfassung 

' Es wird eine Feststellbremsanlage fUr 
Personenkraftwagen mit einer einen motorischen 
Antrieb, bspw. einen Elektromotor (12) 
aufweisenden Stelleinheit (16) zum Anziehen 
oder Ldsen eines Betatigungszuges (9) einer Bremseinrichtung des Fahrzeuges beschrieben. Die Stelleinheit (16) besitzt ein mittels des 
Antriebes verstellbares Stellglied (6) fUr den Betatigungszug (9). Dem Stellglied (6) ist eine KraftmeBvorrichtung (17) zugeordnet, die 
die auf den Betatigungszug (9) mittels des Stellgliedes (6) ausgettbte Kraft unmittelbar erfaBt, wobei der Betatigungszug (9) gegen die 
Wirkung einer Rtlckstellkraft auslenkbar mit dem Stellglied (6) verbunden ist. 
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Bezeichnung: Feststellbremsanlage fur Fahrzeuge 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Feststellbremsanlage fiir 
Fahrzeuge, insbesondere Personenkraf twagen, mit einer einen 
motor ischen Antrieb, bspw» einen Elektromotor aufweisenden 
Stelleinheit zum Anziehen oder Losen eines Betatigungszuges 
einer Bremseinrichtung des Fahrzeuges, wobei die Stelleinheit 
ein mittels des Antriebes verstellbares Stellglied fiir den 
Betatigungszug aufweist. 

Aus der DE 42 05 590 Al ist bereits eine derartige 
Feststellbremsanlage fiir Kraf tf ahrzeuge bekannt, Mittels einer 
elektromotor ischen, direkt auf das Bremspedal wirkenden 
Stelleinheit kann die Feststellbremse angezogen oder gelost 
werden. Dabei erfolgt die mechanische Arretierung liber ein 
selbsthemmend ausgelegtes Getriebe der Stelleinheit. Die 
Feststellbremsanlage weist eine elektronische 
Steuerungseinrichtung auf, wobei durch die Erfassung des 
Betriebsstroms des Elektromotors und des Verdrehwinkels eines 
Getriebestirnrades eine Aussage iiber den Zustand der 
Reibbelage der Feststellbremse und iiber den Zustand der die 
Bremskraf t iibertragenden Verbindungselemente ermoglicht wird. 
AuBerdem kann die Bremskraft kennf eldgesteuert iiber den 
Betriebsstrom des Elektromotors aufgebracht werden, Weiterhin 
soli auch eine vom Bremsseilweg abhangige 
Betatigungsgeschwindgkeit realisierbar sein. 

Diese bekannte Feststellbremsanlage erweist sich jedoch 
insoweit als nachteilig, als die auf den Betatigungszug bzw. 
die Bremse wirkende Betatigungskraf t nur indirekt iiber eine 
Messung des zu dem Elektromotor der Stelleinheit flieBenden 
Stromes erfolgt. Zum einen ist diese MeBmethode recht ungenau, 
da der in den Elektromotor der Stelleinheit flieBende Strom 
auch von lastunabhangigen Einfliissen, wie Temperatur o. dgl., 
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abhangig ist. Zum anderen ist eine Kraftmessung jedenfalls 
dann nicht moglich, wenn der Elektromotor nicht in Gang 
gesetzt ist. 

Demgegenttber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine 
Feststellbremsanlage mit den eingangs genannten Merkmalen 
dahingehend weiterzubilden, daB die auf die Bremse bzw. den 
Betatigungszug von dem Stellglied ausgettbte Kraft sicher 
erfaBbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei der Feststellbremsanlage mit den 
eingangs genannten Merkmalen i. w. dadurch gelost, daB dem 
Stellglied eine KraftmeBvorrichtung zugeordnet ist, die die 
auf den Betatigungszug mittels des Stellgliedes ausgettbte 
Kraft unmittelbar erfaBt, wobei der Betatigungszug gegen die 
Wirkung einer Rttckstellkraft auslenkbar mit dem Stellglied 
verbunden ist. Durch diese MaBnahmen ist eine sichere und 
genaue Erfassung der auf den Betatigungszug bzw. die Bremse 
mittels des Stellgliedes ausgettbten Kraft jederzeit, 
insbesondere also auch dann, wenn der motorische Antrieb nicht 
in Betrieb befindlich ist, moglich. Desweiteren ist hiermit 
auch die Voraussetzung geschaffen, die auf den Betatigungszug 
bzw. die Bremse wirkende Kraft mittels eines Steuer- Oder 
Regelkreises exakt, insbesondere entsprechend den 
Sollwertvorgaben zu dosieren. SchlieBlich kann auf einfache 
Weise die auf den Betatigungszug ausgettbte Kraft bspw. uber 
die Erfassung der Auslenkung des Betatigungszuges erfaBt 
werden. 

Es hat sich dabei als vorteilhaft erwiesen, daB die 
KraftmeBvorrichtung einen Wegsensor aufweist und bevorzugt in 
das Stellglied integriert ist. Zum einen ist hierdurch ein 
kompakter Aufbau der Feststellbremsanlage gewahrleistet, 
wahrend zum anderen der Einsatz eines Wegsensors zur Erfassung 
der jeweiligen Kraft auBerst preiswert ist, wobei die 
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Ausgangssignale eine genaue und eindeutige Zuordnung der 
entsprechenden Kraftwerte zulassen. 

Nach einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
erfaBt die KraftmeBvorrichtung eine kraftabhangige 
Relatiwerschiebung zwischen dem Betatigungszug und dem 
Stellglied. Durch diese konstruktive MaBnahme ergibt sich eine 
auBerst einfache Zuordnung zwischen der Relatiwerschiebung 
zwischen Betatigungszug und dem Stellglied in Bezug auf den 
entsprechenden auf den Betatigungszug wirkenden Kraftwert, 
indem die Relatiwerschiebung einfach mit der Federkonstante 
der Ruckstellkraft multipliziert wird. Insoweit kbnnen auch 
absolute Kraftwerte in einfacher Weise ermittelt werden. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
ist der Betatigungszug mit einem Wider lager fest verbunden, 
wobei sich das Widerlager an einer Ruckstelleinheit des 
Stellgliedes abstiitzt. Diese Ruckstelleinheit kann bspw. als 
Feder, Hydraulikkolben oder Gaspolster o. dgl. ausgebildet 
sein. 

In einer besonders bevorzugten konstruktiven Ausgestaltung der 
Erfindung weist das Stellglied eine Aufnahme, z. B. eine 
Bohrung o. dgl. mit einem Federpaket o. dgl. Rttckstelleinheit 
auf, wobei das Federpaket sich an einem Boden der Aufnahme 
einends abstutzt, wahrend das Federpaket anderenends von einem 
in der Aufnahme gefiihrten Kolben o. dgl. Widerlager 
beaufschlagt und der Kolben fest mit dem Betatigungszug 
verbunden ist. Hierdurch wird eine SuBerst kompakte und 
konstruktiv einfach ausgebildete AusfUhrungsf orra der 
KraftmeBvorrichtung angegeben. 

Dabei bietet es sich an, daB der Betatigungszug von dem 
Kolben, Widerlager o. dgl. durch eine zentrale Bohrung o. dgl. 
des Federpakets sowie des Bodens der Aufnahme aus der Aufnahme 
herausgefiihrt ist. 
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Eine axiale Fuhrung des Kolbens o. dgl. Widerlager in der 
Aufnahme wird dadurch bereitgestellt, daB der Kolben einen 
radial abstehenden Zapfen, Bolzen o. dgl. aufweist, der in 
eine axiale Dur chbrechung , einen Langsschlitz o. dgl. der Wand 
der Aufnahme eintaucht. 

Zur Erfassung der kraftabhangigen Position des Kolbens in der 
Aufnahme ist an dem Kolben ein Magnetf eldgeber , wie bspw. 
Permanentmagnet angeordnet. Die Wand der Aufnahme weist im 
Bereich des Magnetf eldgebers von Vorteil eine offnung auf . 

Dem Kolben ist ein Magnetf eldaufnehmer , insbesondere ein Hall- 
Sensor zugeordnet, der bevorzugt auBerhalb der Aufnahme 
benachbart der Offnung angeordnet ist. Ein Hall-Sensor wird 
aufgrund der VerschleiBf reiheit, der weitestgehenden 
Temperaturunabhangigkeit der Ausgangssignale, der 
Rauschfreiheit der Signale und der hohen Ausgangsamplituden 
bevorzugt. NatUrlich besteht auch die Moglichkeit, als 
Wegsensor bspw. ein Potentiometer vorzusehen, wobei der 
Mittelabgrif f von dem Widerlager oder dem Kolben betatigt 
wird. 

Nach einer anderen vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm der Erf indung 
ist mit den Ausgangssignalen der KraftmeBvorrichtung eine 
Steuer- oder Regelvorrichtung fur den Antrieb beauf schlagt , 
wobei der Antrieb bei Ubereinstimmung eines Kraftsollwertes 
mit einem Kraftistwert abschaltbar ist. 

Weiterhin ist zwischen dem Antrieb und dem Stellglied ein 
Getriebe geschaltet, welches als Spindelgetriebe, 
Schneckengetriebe o. dgl. ausgebildet ist. 

Von Vorteil ist das Getriebe selbsthemmend ausgelegt, so daB 
eine separte bzw. zusatzliche Sperr- oder Haltevorrichtung fttr 
das Stellglied nicht erforderlich ist. 
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Es versteht sich, daB die Kraf tmeBvorrichtung mit dem gegen 
eine Ruckstellkraf t auslenkbaren Betatigungszug und der 
Erfassung der Relatiwerschiebung zwischen Betatigungszug und 
Stellglied, wie im einzelnen in dieser Anmeldung beschrieben, 
auch z.B. bei normalen Hand- oder FuBbremsen bzw. 
Feststellbremsen, die einen motor ischen Antrieb nicht 
aufweisen, geroaB einer eigenstandigen Ausgestaltung der 
Erfindung zum Einsatz kommen kann. 

Weitere Ziele, Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten 
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispieles anhand der 
Zeichnungen. Dabei bilden alle beschriebenen und/oder bildlich 
dargestellten Merkmale fur sich oder in beliebiger sinnvoller 
Kombination den Gegenstand der vorliegenden Erfindung, auch 
unabhangig von ihrer Zusammenf assung in den Anspruchen oder 
deren Riickbeziehung. 

Es zeigen: 

Figur 1 in schematischer , perspektivischer Ansicht eine 
Ausfuhrungsform der erf indungsgemaBen 
Feststellbremsanlage , 

Figur 2 eine Draufsicht auf der Festellbremsanlage der Figur 
1, 

Figur 3 einen Schnitt durch die Feststellbremsanlage der 
Figur 2 entlang der Schnittlinie A-A, 

Figur 4 eine Seitenansicht der Feststellbremsanlage der 
Figur 2, 

Figur 5 eine perspektivische Darstellung eines weiteren 
Ausfuhrungsbeispiels der erf indungsgemaBen 
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Feststellbremsanlage in perspektivischer 
Darstellung, wobei Teile des Gehauses und einiger 
Komponenten teilweise weggebrochen dargestellt sind 
und die Bremse gelSst ist, 

Figur 6 die Feststellbremsanlage der Figur 5, wobei sich die 
Bremse im angezogenen Zustand bef indet und 

Figur 7 einen Schnitt durch die KraftmeBvorrichtung gemaB 

den Figuren 5 und 6 in perspektivischer Darstellung. 



Die in den Figuren dargestellte Feststellbremsanlage fur 
Fahrzeuge weist einen motor ischen Antrieb, bspw. einen 
Elektromotor 1 auf , der eine Stelleinheit 16 zum Anziehen oder 
LSsen eines Betatigungszuges 9 einer Bremseinrichtung des 
Fahrzeuges betatigt. Die Stelleinheit 16 besitzt ein mittels 
des Antriebes verstellbares Stellglied 6 fur den 
Betatigungszug 9. Dem Stellglied 6 ist eine 
KraftmeBvorrichtung 17 zugeordnet, die die auf den 
Betatigungszug 9 mittels des Stellgliedes 6 ausgeubte Kraft 
unmittelbar erfaBt. Insbesondere weist die KraftmeBvorrichtung 
17 einen Wegsensor 18 auf und ist bevorzugt in das Stellglied 
6 integriert. Der Betatigungszug 9 ist gegen die Wirkung einer 
Rtickstellkraft auslenkbar mit dem Stellglied 6 verbunden, 
wobei die KraftmeBvorrichtung 17 eine kraf tabhangige 
Relatiwerschiebung zwischen dem Betatigungszug 9 und dem 
Stellglied 6 erfaBt. Der Betatigungszug 9 ist mit einem 
Wider lager 19 fest verbunden, wobei sich das Wider lager 19 an 
einer RUckstelleinheit 20 des Stellgliedes 6 abstUtzt. 

Im einzelnen weist das Stellglied 6 eine Aufnahme, z. B. eine 

Bohrung 7 mit einem Federpaket 11 oder einer dgl. 

ausgebildeten RUckstelleinheit 20 auf. Das Federpaket 11 

sttitzt sich an einem Boden 10 der Aufnahme einends ab. 

Anderenends ist das Federpaket 11 von einem in der Aufnahme 
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geftthrten Kolben 8 o. dgl- Wider lager 19 beauf schlagt. Der 
Kolben 8 ist mit dem Betatigungszug 9 fest verbunden und durch 
eine zentrale Bohrung 21 des Federpakets 11 und des Bodens 10 
aus der Aufnahme herausgef iihrt . Der Kolben 8 besitzt einen 
radial abstehenden Zapfen, Bolzen 12 o. dgl., der in eine 
axiale Durchbrechung 22 , einen Langsschlitz 14 o. dgl. der 
Wand 23 der Aufnahme eintaucht. An dem Kolben 8 ist ein 
Magnet feldgeber 24 , z. B. ein Permanentroagnet oder sonstiger 
Magnet 15, angeordnet. Benachbart dieses Magnetf eldgebers 24 
ist in der Wand 23 der Aufnahme eine Offnung 25 vorgesehen. 
Dem Kolben 8 ist desweiteren ein Magnetf eldaufnehmer 13, 
insbesondere mit einer zugeordneten Auswertevorrichtung, 
zugeordnet. Bei dem Magnetf eldaufnehmer 13 kann es sich 
insbesondere um einen Hall-Sensor handeln. Dieser 
Magnetfeldaufnehmer 13 ist auBerhalb der Aufnahme benachbart 
der Offnung 25 positioniert. 

Mit den Ausgangssignalen der Kraf tmeBvorrichtung 17 wird eine 
Steuer- oder Regelvorrichtung ftir den Antrieb beauf schlagt, 
wobei bevorzugt der Antrieb bei Obereinstimmung eines 
Kraftsollwertes mit einem Kraftistwert abschaltbar ist. Der 
Kraftsollwert kann bspw. in einem Speicher abgelegt oder von 
dem Fahrer des Fahrzeuges durch entsprechende Eingaben 
vorgegeben sein. Weiterhin ist zwischen dem Antrieb und dem 
Stellglied 6 ein Getriebe 26 geschaltet. Das Getriebe besteht 
aus einem Ritzel 2, welches von dem Elektromotor 1 angetrieben 
wird. Das Ritzel 2 steht mit einem Zahnrad 3 in Eingriff , 
wobei dieses Zahnrad 3 ein Innengewinde 5 aufweist, welches in 
Eingriff mit einer Gewindespindel 4 steht. Die Gewindespindel 
4 ist fest mit dem Stellglied 6 verbunden, wobei das 
Stellglied vorzugweise einen rechteckf ormigen Querschnitt 
aufweist. Somit sorgt eine Inbetriebnahme des Elektromotors 1 
je nach Drehrichtung fur eine Verschiebung des Stellgliedes 6 
in die eine oder in die andere Richtung. 
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SelbstverstSndlich ist es auch mSglich, da6 das rait dem Ritzel 
2 in Eingriff stehende Zahnrad 3 fest mit der Gewindespindel 4 
verbunden ist, welche ihrerseits in Eingriff mit dem 
Innengewinde 5 des Stellgliedes 6 steht. 

Das Getriebe 26 ist bevorzugt als Spindelgetriebe ausgebildet, 
kann jedoch auch in Form eines Schneckengetriebes o. dgl. 
ausgebildet sein. In jeder Ausf iihrungsf orm des Getriebes 26 
erweist es sich als vorteilhaft, dieses Getriebe 26 
seibsthemmend auszulegen, so daB eine ansonsten zusatzlich 
erforderlich werdende Halte- oder Verriegelungsvorrichtung fur 
das Stellglied 6 entbehrlich ist. 

Durch die beschriebene Ausbildung der Kraf tme&vorrichtung 17 
wird bei einer Betatigung der Stelleinheit 16 zum Anziehen der 
Bremse das Stellglied 6 in Richtung des Zahnrades 3 axial 
verschoben. Allmahlich baut sich ttber dem Betatigungszug 9 
beira Anziehen der Bremsen eine Zugspannung auf, welche 
aufgrund der Absttitzung des BetStigungszuges 9 an dem 
Federpaket 11 zu einem Zusammenpressen des Federpaketes 11 
fiihrt. Infolge dessen bewegt sich der mit dem Betatigungszug 9 
verbundene Kolben 8 nicht soweit in Richtung des Zahnrades 3 
wie das Stellglied 6 selbst. Mit anderen Worten ausgedruckt 
heiBt das, daB der Kolben 8 bzw. der Betatigungszug 9 mit 
wachsender Betatigungskraft eine Relatiwerschiebung bzgl. des 
Stellgliedes 6 weg von dem Zahnrad 3 erfahrt. Der ortsfest an 
dem Stellglied 6 befestigte Wegsensor erfaBt diese 
Verschiebung und liefert somit ein der Betatigungskraft 
proportionales Signal • 

Dieses Signal kann ohne weiteres zu Steuer- oder Regelzwecken 
verwendet werden. 

Eine besonders einfache Ausgestaltung des Wegsensors 18 
besteht darin, daB der Betatigungszug 9 bzw. der mit dem 
Betatigungszug 9 verbundene Kolben 8 mit einem Magnetf eldgeber 
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24 und das Stellglied 6 mit einem ortsfest an diesem 
angeordneten Magnetf eldauf nehmer bzw. Magnetf eldsensor 13 
ausgestattet sind. 
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Bezugszeichenliste 

1 Elektromotor 

2 Ritzel 

3 Zahnrad 

4 Gewindespindel 

5 Innengewinde 

6 Stellglied 

7 Bohrung 

8 Kolben 

9 Betatigungszug 

10 Boden 

11 Federpaket 

12 Bolzen 

13 Auswertevorrichtung roit Magnetfeldsensor 

14 Langsschlitz 

15 Magnet 

16 Stelleinheit 

17 Kr a f tmefl vor r i ch tung 

18 Wegsensor 

19 Widerlager 

2 0 Rticks t e 1 1 e i nhe i t 

21 Bohrung 

22 axiale Durchbrechung 

23 Wand 

24 Magnetfeldgeber 

25 Getriebe 

26 Offnung 
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Patentansprtiche 

1. Feststellbremsanlage fur Fahrzeuge, insbesondere 
Personenkraftwagen, mit einer einen motor ischen Antrieb, 
bspw. einen Elektromotor (1) aufweisenden Stelleinheit (16) 
zum Anziehen oder Losen eines Betatigungszuges (9) einer 
Bremseinrichtung des Fahrzeuges, wobei die Stelleinheit 
(16) ein mittels des Antriebes verstellbares Stellglied (6) 
fur den Betatigungszug (9) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Stellglied (6) eine 
KraftmeBvorrichtung (17) zugeordnet ist, die die auf den 
Betatigungszug (9) mittels des Stellgliedes (6) ausgeubte 
Kraft unmittelbar erfaBt, wobei der Betatigungszug (9) 
gegen die Wirkung einer Riickstellkraft auslenkbar mit dem 
Stellglied (6) verbunden ist. 

2. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die KraftmeBvorrichtung (17) einen 
Wegsensor (18) aufweist und bevorzugt in das Stellglied (6) 
integriert ist. 

3. Feststellbremsanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die KraftmeBvorrichtung (17) eine 
kraftabhangige Relatiwerschiebung zwischen dem 
Betatigungszug (9) und dem Stellglied (6) erfaBt. 

4. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Betatigungszug 
(9) mit einem Wider lager (19) fest verbunden ist und das 
Widerlager (19) sich an einer Rtickstelleinheit (20) des 
Stellgliedes (6) absttttzt. 

5. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied (6) 
eine Aufnahme, z. B. eine Bohrung (7) 6. dgl., mit einem 
Federpaket (11) o. dgl. Ruckstelleinheit (20) aufweist und 
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das Federpaket (11) o. dgl. sich an einem Boden (10) der 
Aufnahme einends abstiitzt, wahrend das Federpaket (11) o. 
dgl, anderenends von einem in der Aufnahme gefuhrten Kolben 
(8) o. dgl. Wider lager (19) beaufschlagt und der Kolben (8) 
fest mit dem Betatigungszug (9) verbunden ist. 

6. Feststellbremsanlage nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Betatigungszug (9) von dem Kolben 
(8) durch eine zentrale Bohrung (21) des Federpakets (11) 
sowie des Bodens (10) aus der Aufnahme herausgeflihrt ist. 

7. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolben (8) o. dgl. 
Wider lager (19) einen radial abstehenden Zapfen, Bolzen 
(12) o. dgl. aufweist, der in eine axiale Durchbrechung 
(22), einen Langsschlitz (14) o. dgl. der Wand (23) der 
Aufnahme eintaucht. 

8. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 5 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Kolben (8) ein 
Magnetfeldgeber (24), wie ein Magnet (15), angeordnet ist 
und bevorzugt die Wand (23) der Aufnahme im Bereich des 
Magnetfeldgebers (24) eine Offnung (25) aufweist. 

9. Feststellbremsanlage nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Kolben (8) o. dgl. ein 
Magnetfeldaufnehmer (13), insbesondere ein Hall-Sensor o. 
dgl. zugeordnet ist, der bevorzugt auBerhalb der Aufnahme 
benachbart der Offnung (25) an dem Stellglied angeordnet 
ist. 

10. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mit den 
Ausgangssignalen der Kraf tmeBvorrichtung (17) eine Steuer- 
oder Regelvorrichtung fiir den Antrieb beaufschlagt ist, 
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wobei der Antrieb bei Ubereinstimmung eines Kraftsollwertes 
mit einem Kraftistwert abschaltbar ist. 

11. Feststellbremsanlage nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Antrieb und 
Stellglied (6) ein Getriebe (26) geschaltet ist, das 
Getriebe als Spindelgetriebe, Schneckengetriebe o. dgl. 
ausgebildet ist. 



12. Feststellbremsanlage nach Anspruch 11 , dadurch 

gekennzeichnet f da3 das Getriebe (26) selbstheramend 
ausgelegt ist. 
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